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DEVICE FOR VENTILATION OF THE FEET BY INTRODUCTION OF FRESH AIR INTO 

CLOSED SHOES 



The invention concerns a device that produces a cycle of alternating successions of 
intakes and discharges of fresh air using the mechanical force produced by the heel during 
walking. It is provided with air filter (1) 5 connecting tube (2), intake valve (3), bellows (4) 
provided with a spring (5), discharge tube (6), discharge valve (7). The bellows (4) is subjected 
by the heel of the user to the intake of fresh air alternating with its discharge, as a result of valves 
(3) and (7) which cause the fresh air to advance within the shoe. The device, designed for the 
shoe industry, is used for removing unpleasant odor produced by sweating. 
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The present invention concerns a device designed for ventilating the feet in closed shoes. 
As a result of this invention total removal of the unpleasantness from sweating is 
successfully achieved. 

From the point of view of ventilation possibilities, traditionally shoes are either cut out or 
provided with lateral ventilation orifices or perforations, these possibilities not being sufficient to 
eliminate undesirable sweating. 

The device according to this invention allows this drawback to be remedied. 

This device may be included in the technical field of the leather and shoe industry and at 
the same time, it may be part of the production of small workshops. 

It is possible either for the device to be incorporated in the shoe assembly or to be 
introduced later into a traditional shoe. 

The device according to the invention includes the following principal elements: 

- a vertical intake tube provided at the top with a filter 

- an intake valve 

- a bellows provided with a helical spring 

- a horizontal discharge tube provided with a valve which is opened when the air 
pressure value in the horizontally oriented tube reaches the value established by calculation, 
this happening by increase 

According to the specific methods of the embodiment: 

- the intake valve may either be part of the filter or intake tube - the vertical tube - or of 
the bellows of this device; 

- the bellows may either be provided with two lateral springs located on the two sides, 
the left side and the right side of the bellows, or with a helical spring, located centrally 

The attached drawings illustrate the invention according to the following method: 
- Figure 1 represents the cross section of the filter of the device according to the 
invention; 
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- Figure 2 represents the vertical section of the intake tube and the intake valve of the 
device according to the invention; 

- Figure 3 represents the cross section of the discharge tube with the valve that 
functions at a constant and predetermined pressure, represented with the discharge orifices for 
the ventilation air; 

- Figure 4 represents the cross section of the bellows with helical spring, inside, placed 
centrally; 

- Figure 5 represents the disassembled device; 

- Figure 6 represents the cross section of the device according to the invention; 

- Figure 7 represents the device according to the invention viewed from above; 

- Figure 8 represents the sole in the state of rest; 

- Figure 9 represents the sole tensioned by the heel. 

In reference to these drawings, the device includes the air filter (1) located at the 
beginning of the vertical intake tube (2) that is provided inside with an intake valve (3) located at 
the bottom, very near the bellows (4), the bellows being provided with a helical spring (5) 
located centrally. 

At the continuation of the bellows (4) is found the horizontal discharge tube (6) provided 
with a discharge valve (7), this tube finishing with small orifices (7c) for the discharge of air, 
thus liberated under pressure. 

The air filter (1) represented in Figure 1 consists of: 

- A rubber sleeve (la) and a filtering material (lb) such as felt or another filtering 
material. 

The intake tube (2) represented in Figure 2, connects the air filter (1) with the intake 
valve (3). 

It is made of rubber. 

The intake valve (3) is attached to the interior of the vertical intake tube (2) and is made 
from a mixture of rubber and plastic. 

The valve (3) contains on the interior a tapering channel (3a) and a polystyrene bead (3b). 

The horizontal discharge tube (6) begins from the valve (3), represented in Figure 2, in 
the intake tube; it is provided on the other end with the discharge valve (7) and represented with 
the valve and its orifices in Figure 3. 

The valve (7) ensures the discharge of ventilation air starting from a pressure value of the 
air in the horizontal tube (6), established beforehand. 

This valve has a rubber sleeve (7a), a sealing orifice (7b) and four discharge orifices (7c). 
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The horizontal discharge tube (6) ends with these orifices that ensure the distribution of 
ventilation air provided by the system that carries out the artificial pumping and conducts the air 
from the heel to the toes. 

The bellows (4) represented in Figure 4 is closed and made with a rubberized surface or 
thin rubber, with a central helical springs made from steel wire attached within. This spring, in a 
state of tension during operation of the system, is buried in the mass of the bellows. 

The operating principle of this device is represented by alternating pumping of the air 
produced by the movement of the heel of the foot during walking. 

At the beginning, the bellows (4) is found in a state of rest and its entire volume is filled 
with air. 

This is the situation that characterizes the state before the introduction of the foot into the 
shoe provided with this device. 

At the moment of introduction of the foot into this shoe, the spring (5) is put in a state of 
tension and the volume of the bellows (4) is caused to decrease. In this state, the air from the 
bellows (4) is pushed under pressure. 

This closes the intake valve (3) and it takes the direction allowed, from the discharge tube 
(6) after it meets the discharge valve (7) that opens at the moment when the value of the air 
pressure of the tube (6), while increasing, arrives at the value obtained by calculation. 

When the foot is lifted during walking, the spring (5) is extended as a result of the 
potential energy accumulated previously in a state of tension, the volume of the bellows begins 
to increase, and subsequently the creation of a vacuum takes place in which the effect is the 
intake of fresh and filtered air by opening the intake valve. 

The bellows is thus filled with ventilation air and when the heel descends, it exerts a 
pressure on the latter, by which the decrease in its volume and closing of the intake valve (3) is 
determined. 

The ventilation air is obligated to follow the direction of the discharge tube (6) and it 
arrives at the valve (7), small gap indicating possible omission this condition being realized with 
the necessity of overcoming the opposing resistance by the rubber sleeve (7a), resistance wherein 
the value is chosen relative to the value of the predetermined air pressure. 

These calculations are determined in a certain way so that the discharge valve (7) can 
eliminate the ventilation air at a pressure with a higher value, having the goal of provoking a 
forced elimination of the clean and fresh air, which pushes the contaminated air to the outside. 

The four ventilation orifices (7c) are placed between both toes of the foot to ensure an 
area of diffusion, a sufficient extension of the ventilation effect. 

By way of nonlimiting example, the dimensions may be the following: 

- diameter of the intake tube (2) and discharge tube (6) of 5 mm; 
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- diameter of the steel wire of the helical spring (5) of 1 mm; 
All other dimensions are variable according to the size of the shoe. 
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(§4) Dispositif pour I'aeration des pieds, par ('introduction de I'air frais, dans les chaussures fermees. 

(sf) L'invention conceme un dispositif qui produrt un cycle 
ae successions alternatives d'admissions et Evacuations 
d'air frais utDisant la force m£canique du talon, pnoduite 
pendant la marche. II est pourvu de: filtre d'air (1), tuyau de 
liaison (2), soupape d'admission (3), soufflet (4) muni d'un 
ressort (5), tuyau d'6vacuation (6), soupape (7) d'evacua- 
tbn. Le soufflet (4) est soumis par le talon de I'utilisateur d 
I'admission de I'air frais alternant avec I'evacuation, grace 
aux soupapes (3) et (7), qui font avanc6 I'air frais d Pinte- 
rieur de la chaussure. Le dispositif est destine & I'industrie 
de la chaussure utflis6 pour eliminer I'odeur depla'isante de 
la transpiration. 
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DISPOSITIF POOR L 1 AERATION des pieds, 
PAR L'INTRODOCTIQIf DE L'AIR FRAIS,DANS LES CHAUS3URES FEBMEES. 

La presente invention concerne un dispositif concju 
pour l'aerage des pieds dans des chaussures fermees. 

Grace h cette invention on reussit h £liminer 
totalement le desagrement de la transpiration. 
5 Au point de vue des possibility d'adrage , les 

chaussures , traditionnellement , sont soit d£coupees , 
soit munies des orifices laterals d 1 aeration ou des 
perforations , ces possibilites n'etant pas suffisantes 
pour supprimer 1 1 indesirable transpiration. 
10 Le dispositif selon cette invention permet de remedier 

cet inconvenient. 

Ce dispositif peut §tre inclus dans le domaine 
technique de l 1 Industrie du cuir et de la chaussure et,en 
meme temps, il peut faire partie de la production des 
15 petites ateliers. 

II est possible soit qu'on incorpore le dispositif 
dans l'anssamble de la chaussure, soit qu'on le conf ectionne 
h part et on l f intrpduise ulUerieurement dans la chaussure 
traditionnelle . 

20 Le dispositif selon 1' invention comporte les £l£raents 

principaux suivants: 

- un tuyau vertical d f aspiration prevu en haut d r un filtre; 

- une soupape d' aspiration; 

- un soufflet pourvu d f un ressort helicoidal: 

25 - un tuyau horizontal d f evacuation muni d'une soupape qui 
s ' ouvre au moment d'arrivee de la valeur de la pression de 
l'air du tuyau oriente horizontalement jusqu 1 ^ la valeur 
^tablie par des calculs, ga se passant par augmentation 
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Selon les modal ites particulieres de la realisation: 

- la soupape d 1 admission peut faire partie soit du filtre, 

soit du tuyau d 1 admission - le tuyau vertical - soit du soufflet 

de ce dispositif; 

- le soufflet peut etre pourvu soit de deux ressorts laterals 
situ^s sur les deux c6t£s, la cote gauche et la c6te droite, du 
soufflet, soit avec un ressort helicoidal , situe centralement. 

Les dessins annexes illustrent l 1 invention selon le mode 
suivant: 

- la figure numero 1 represente en coupe transversale le 
filtre du dispositif selon I 1 invention; 

- la figure numero 2 represente en coupe v^rticale le tuyau 
d f aspiration et la soupape d 1 admission du dispositif selon 

l 1 invention; 

- la figure numero 3 represente en coupe transversale le 
tuyau d f evacuation avec la soupape laquelle fonctiorme h une 
pression constante et avant-^tdnnin^e, represente avec les 
orifices d f evacuation de l'air de ventilation; 

- la figure numero 4 represente en coupe transversale le 
soufflet avec le ressort helicoidal, h 1 1 intdrieur ,mis en position 
centrale; 

- la figure numero 5 represente Je dispositif disassemble ; 

- la figure numero 6 represente en coupe transversale le 
dspositif selon l 1 invention; 

— la figure numero 7 represente le dispositif selon I 1 invention 
vue d f en haut; 

— la figure numero 8 represente la semelle en etat de repos; 

— la figure numero, 9 represente la semelle tensionee par 
le talon. 

En reference h ces dessins, le dispositif comporte: 
le filtre d 1 air (1 ), situe au comnengemeirt du tuyau vertical 
d 1 adnrLssion(2) , qui est pourvu interieurement d'une soupape 
d f admission(3), laquelle est situee en bas, tout pr£s du soufflet (4), 
le soufflet etant muni. d f un ressort helicoidal (5) situe 
centralement. 
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A la corrtinuitS du soufflet(4) se trouve le tuyau horizontal 
d 1 Svacuation(6) , prevu d f une soupape d 1 Evacuation (7), ce tuyau se 
finissant avec des petits orifices (7c) d 1 Evacuation de l'air, 
ainsi liberS avec pression. 
5 Le filtre d f air(1 ) ,reprSsentS dans la figure 1 comprend: 

- un manchon du caoutchouc (1a) et un materiel filtrant (1b) 
comme feutre ou un autre materiel filtrant. 

Le tuyau d 1 adnrLsion(2) , represents dans la figure numero 2, fait 
la liaison entre le filtre d f air(1)et la soupape d , admision(3). 
10 n est cofectionnS du caoutchouc. 

La soupape d r admissionO) est fixSe h l'intSrieur du tuyau 
vertical d f admission(2) et elle est confectionnEe d'un melange de 
caoutchouc et plastique. 

Lasoupape(3)contient h l'interieur un canal avec conicite (3a) 
15 et une bille de polystiren(3b) . 

Des la soupape (3 ), represents dans la figure numSro 2 ,dans le 
tuyau d' admission, commence le tuyau horizontal d f Svacuation(6), muni h 
l 1 autre extremite, de la soupape d 1 Evacuation(7) et represents avec 
la soupape et ses orifices dans la figure numSro 3. 
20 La soupape (7) assure l f Evacuation de I'air de ventilation h 

partir d'une valeur de la pression de l'air du tuyau horizontal (6) 
etablie anterieuremerrt . 

Cette soupape prSsente un manchon de caoutchouc (7a) ,un orifice 
d'obturatio^Tb) et quatre orifices d f evacuation (7c), 
25 Le tuyau horizontal d'evacuation(6) se fini avec ces orifices qui 

assurent la distribution de l'air de ventilation fourni par le 
systSme qui realise le ponrpage artificiel et conduit l'air du niveau 
du talon jusqu'an nive&u des doigts du pied. 

Le souff let (4), represents dans la figure 4 ,est ferine et confec- 
30 tionne d'une surface caoutchoutSe ou du caoutchouc mince, ayant fixe 
h 1 1 interieur un ressort hSlicoidal(5)centrale et confectionne du 
fil d'acier. Ce ressort, en Stat de tension, pendant le fonctionment 
du systfeme, s'enfouit dans la masse du soufflet. 
Le principe de f onctionnefflent de ce dispositif est represents 
35 par le ponrpage alternatif de l'air, produit par le mouvement du talon 
du pied pendant la marche. 
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Au debut, le soufflet (4) se trouve en dtat de repos et il est 
rempli de l'air dans son volume entier. 

C'est la situation qui characterise l'€tat avant de l'introduc 
tion du pied dans la chaussure raunie de ce dispositif • 
5 Au moment de 1 1 introduction du pied dans cette chaussure, le 

ressort(5) est mis en etat de tension et il prorogue la diminution 
du volume du soufflet (4). Encet etat, l f air du soufflet(4)est 
poussd avec pression. 

H feme la soupape d'admissionO) et il prend la direction 
10 pernrLse, du tuyau d 1 evacuation(6) , apr£s il recontre la soupape 

d'evacuation(7)qui s'ouvre au moment oil la valeur de la pression de 
l f air du tuyau (6), en augmentant, arrive h la valeur obtenue par 
des calculs. 

Au moment de la levee du pied pendant la marche, le ressort(5) 
15 se detend grace h 1 1 energie potentielle accumulee arrterieur ement , 
enetat de tension, le volume du soufflet commence h augmenter et, 
h la suite, il a lieu la creation d'une depression dont I'effet 
c ! est l r aspiration de l f air frais et filtr<§ par l'ouverture de 
la soupape d T admission. 
20 Le soufflet s'est ainsi rempli de l'air de ventilation et, 

quand le talon descend , il exerce une pression sur celui-ci, 
par laquelle determine la diminution de son volume et la 
fermeture de la soupape d'admissionO) 

L'air de ventilation est obligg de suivre la direction du tube 
25 d'evacuation(6) et il arrive h la soupape(7),. .-cette condition 
etant concretise dans la necessity de surmonter la insistence 
opposee par le manchon de caoutchouc (7a), insistence dont la valeur 
est choisie relativement h la valejir de la pression de l'air 
avant-deteimLnee . 

30 Ces calculs sont determines d'un certain fagon pour que la 

soupape(7)d ' Evacuation puisse 611 miner l'air de ventilation h une 
pression d f une valeur plus elev£e, ayant corame but la provocation 
d f une e limina tion forcee du l'air propre et frais qui pousse h 
l'extdrieur l'air vicie. 
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Les quatre orifices d« aeration (7c) sont places entre 
tous les deux doigts du pied pour assurer une aire de dif- 
fusion , une extension suffisante de l'effet de ventilation. 
A titre d f exBjnple non-limitatif , les dimensions 
peuvent etre les suivantes : 

- le diametre des tuyaux d' admission (2) et d'evacu - 
ation (6) de 5 mm ; 

- le N diametre du fil d'acier du ressort helicoidal (5) 
d'un mm ; 

Toutes les autres dimensions sont variables en fonction 
de la grandeur de la chaussure . 
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REVINDICATIONS 

1.- Dispositif pour ecarter entierement,par venti - 
lation , I'effet ennuyeux de la transpiration des pieds 
dans des chaussures ferm£es, caracterise en ce qu'il 
comporte un filtre (1) , continue par un tuyau vertical 
d f admission (2) , pourvu d f une soupape d f admission (3) , 
laquelle assure , par son f onctionnement la penetration de 
l'air de ventilation dans le syst&me et d f ou commence le 
tuyau horizontal d f evacuation(6)muni de la soupape d 1 Eva- 
cuation^) et de quatre orifices d f Evacuation, dispositif 
caracterise en ce qu'il comporte aussi le soufflet (4) , 
prevu h l'intErieur d f un ressort hElicoidal (5),lequel 
produit la variation du volume du soufflet et de la pres- 
sion de l f air qui se trouve h l'interieur du systeme . 

2. -Dispositif selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le filtre (1) est place h 1'extremite superieure 
du tuyau vertical (2). 

3- —Dispositif selon les revendications 1 et 2,carac — 
terise en ce que , la soupape (3) est munie d f une bille (3b) 
situee dans un canal avec conicite (3a) . 

4. —Dispositif selon I'une quelconque des revendi — 
cations precedentes , caracterise en ce que le soufflet (4) 
presente un ress-ort heSlicoidal (5) , confectionne d'un fil 
d'acier qui s'enfouit dans la masse du soufflet quand il 
est mis en etat de tension .» 

5. -Dispositif selon I'une quelconque des revendi — 
cations precedentes caracterisE en ce que la soupape (7a} 
est pourvue d f un manchon de caoutchouc qui assure son 

f onctionnement en relation avec la pression , elle 
s ? ouvrant h une valeur determine de la pression h, laquelle 
s'etait prevu que l f air puisse s'Evacuer . 



